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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalkacji pomp ciepta
w budynku Szkoty

1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt pomp ciepta na potrzeby instalacji c.o. oraz dolnego
zrodta wraz z zaprojektowaniem prac wiertniczych dla budynku szkoty w Zespole Szkot
Lesnych w Warcinie

2. Podstawa opracowania

- umowa z Inwestorem,

- plan zagospodarowania terenu

- mapa do celdéw projektowych 1:500

- audyt energetyczny budynku szkoty opracowany przez P.U.Termoefekt
- wizja lokalna

- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Stan istniejacy

W budynku szkoty znajduje sie kottownia gazowa na gaz ptynny. Kottownia pracuje na
potrzeby ogrzewania szkoty oraz budynku Wozowni. Instalacja grzewcza Wozowni
zasilana jest z instalacji szkoty. W kottowni znajdujg sie dwa kotty Viessmann Paromat o
mocy 285 kW kazdy. Praca kottowni sterowana jest automatykag Viessmann. Ciepta woda
uzytkowa uzyskiwana jest z podgrzewaczy elektrycznych.

4. Rozwiagzanie projektowe

Zgodnie z audytem energetycznym projektuje sie pompe ciepta o tgcznej mocy 92 kW .
Pompy zostanig wtgczone w istniejgcg instalacje grzewczg poprzez zbiornik buforowy o
pojemnosci 1000 I. Pompy pracowac bedg w uktadzie biwalentno-réwnolegtym.
Projektuje sie dwie pompy ciepta Stiebel Eltron 1XWPF 40, 1xXWPF52 (lub roworzedne)
oraz zbiornik buforowy SBP 1000E Stiebel Eltron (lub roworzedny) o pojemnosci 1000 .
Catoscig sterowac bedzie fabryczna automatyka Stiebel-Eltron.

Istniejagcy regulator kottow Viessmann nalezy ustawi w tryb pracy recznej.

Pompa ciepta na potrzeby c.o tadowaé bedzie zasobnik buforowy w trybie pogodowym wg
krzywej grzewczej ustalanej na regulatorze pompy ciepta.

Zapotrzebowanie na energie cieplng nastepuje w pierwszej kolejnosci poprzez zbiornik
buforowy.

Jezeli warto$¢ temperatury zmierzona na czujniku temperatury zasilania instalacji (tz) jest
nizsza od wartosci temperatury wymaganej nastawionej na regulatorze pompy ciepta,
wowczas zostanie uruchomiona pompa ciepta oraz pompy obiegowe.

Jezeli temperatura zmierzona na czujniku temperatury zasilania instalacji (tz) nie osiagnie
W przeciggu nastawionego na regulatorze pompy ciepta czasu wartosci wymaganej,
wdwczas nastgpi zatgczenie kotta grzewczego.

Jezeli zmierzona temperatura na czujniku temperatury wody w zbiorniku buforowym
osiggnie nastawiong, wymagang wartos¢ na regulatorze pompy ciepta, wowczas kociot
grzewczy zostanie wytgczony.

Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia :

Pompy ciepta bedg pracowac w uktadzie zamknietym zabezpieczonym przed
wzrostem cisnienia ponad cisnienie dopuszczalne :



— naczyniem wzbiorczym przeponowym typu N400 zainstalowanym do przewodu
powrotnego — instalacja dolnego zrédta

— naczyniem wzbiorczym przeponowym typu N100 zainstalowanym do przewodu
powrotnego — instalacja grzewcza

— zaworem bezpieczenstwa 3 bar (np. typ 1915 firmy SYR lub rownowazne) -
instalacja dolnego zrédta i instalacja grzewcza

4.1 Dolne zrodla ciepta

Dolne zrodto ciepta stanowi¢ bedg pionowe sondy o gtebokosci 100 m. Sondy gruntowe
nalezy wykonac¢ z rur PE DN40 PN16. Do obliczen ilosci sond przyjmuje sie uzysk
energetyczny 40 W/mb. Stad ilos¢ sond wynosi 23 szt. Przyjmuje sie odlegto$¢ pomiedzy
sondami min. 8,0 m. Zgodnie z projektem odwiertow po wykonaniu pierwszych sond nalezy
wykonaé¢ pomiar rzeczywistej wydajnosci cieplnej sondy metodg np. echa temperaturowego
Zza pomocg przewoznego zestawu pomiarowego wyposazonego w zrédto ciepta, pompe
obiegowg i rejestratory ciepta, przeptywu i temperatur. Po wykonaniu badan nalezy
zweryfikowaé wielkos¢ kolektora pionowego. Przewody od kazdej sondy nalezy
doprowadzi¢ do studzienki zbiorczej skad wspdlinym kolektorem do pompy ciepta.

Wymiennik gruntowy nalezy podtgczy¢ do kolektora zasilajacego i powrotnego w studni
zbiorczej za pomocg zaworéw kulowych DN 32. Przewody poziome tgczy¢ za pomoc muf
elektrooporowych. Po utozeniu rur i potgczeniu ich z pompami ciepta zainstalowan

w hali przeprowadzi¢ préb szczelnoci kolektora pod cinieniem 1,0 MPa.

Przewody zbiorcze wykona¢ z rur PEHD D=90 mm tgczonych za pomoca zgrzewania
czotowego.

Po pozytywnym przeprowadzeniu préby szczelnosci mozna przystgpi¢ do zasypywania
kolektora ziemnego.

Po zakonczeniu prac teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrécony do stanu
pierwotnego.

4.2 Studnie zbiorcze.

Projektuje sie prefabrykowane studnie zbiorcze dla przewodow dolnego zZrodta np. Ener-
Geo lub rownowazne. W studniach zostang zbudowane rozdzielacze zasilajace i powrotne .
Rozdzielacze wykona¢ z rur stalowych przewodowych bez szwu DN 150 — a nastepnie
zaizolowac termicznie izolacjg zimnochronng grubosci minimalnej 30mm. Obiegi sond
dolnego zrodta wyposazy¢ z zawory odcinajgce, kulowe dn32 z ,motylkiem” oraz ponadto
na powrocie z sondy zabudowac zawory rownowazgce dn 25 . Nalezy wykonac takze
konsole wsporczg dla rozdzielaczy w studniach zbiorczych.

4.3 Podiaczenie do pompy ciepta.

Przejscie przez sciane fundamentowg do budynku wykonac z wykorzystaniem wiertnicy z
koronkg. W wykonanych otworach sciennych zamontowac tuleje ochronne, przeprowadzi¢
przewody dolnego zrodta i zamontowaé zawory odcinajgce kulowe dn 80. Instalacje w
kottowni wykonac z rur stalowych czarnych o potgczeniach spawanych. Potgczenie
instalacji projektowanej z istniejgcg wykonac zgodnie z schematem technologicznym.

W uktadzie potgczeniowym pompy ciepta z istniejgcymi kottami zastosowac zawér
mieszajgcy trojdrogowy np. DR 80FA Kvs=100 m3/h, D=80 mm z sitownikiem VMM30
Heneywell lub rownowazny. Na przewodach nalezy zamontowac¢ armature i urzagdzenia
zgodnie z schematem technologicznym. Podtgczenie instalacji dolnego zrodta do pompy
ciepta za pomoca weza elastycznego 2” oraz $rubunek. Przewody dolnego Zrodta w
budynku pompy ciepta izolowac termicznie izolacjg zimnochronng — min. grubos$¢ izolacji



30mm.

4.4 Przewody poziome sond pionowych.

Przewody wykonac¢ z rury HDPE, o $rednicy 40x3,0 mm. Lgczenie przewodow wykonaé za
pomocy ztgczek elektrooporowych (kolanka i mufy). Przewody uktada¢ z minimalnym
spadkiem 1% w kierunku otworow na gtebokosci min. 1,4m w obsypce piaskowe;j.
Przewody poziome lezace w odlegtosci 2 m od instalacji kanalizacyjnej, wodociggowej oraz
elektrycznej izolowac izolacjg zimnochronng w rurze ostonowej. Minimalna grubo$¢ izolaciji
20mm.

Niedopuszczalne jest stosowanie innej niz izolacja do instalacji chtodniczych (izolacji
zimnochronnej) potwierdzonej stosownym atestem, oraz brak rury ostonowej. Przewody
poziome nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o minimalnej grubosci 30 cm. Nad
przewodami poziomymi utozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze niebieskim. Trase
prowadzenia przewodow poziomych pokazano na planie zagospodarowania.

Podczas prowadzenia przewodow zachowa¢ minimalne promienie giecia rur HDPE
podawane przez producenta dla okreslonej temperatury montazu. lzolacje rury
preizolowanej zakonczy¢ odpowiednig korncowkg chronigcg izolacje przed
zawilgoceniem (maszetem typu ,N”).

4.5 Zabezpieczenie zieleni

Przewody nalezy prowadzi¢ poza zasiegiem koron drzew. W rejonie drzew prace
wykonywac recznie . W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ by w zasiegu strefy
korzeniowej tzn. w zasiegu koron oraz w odlegtosci 2 m od obrysu korony :
. nie sktadowa¢ materiatobw budowlanych
. nie poruszac sie sprzetem mechanicznym
. nie powodowac zmian poziomu gruntu
. czasowe wykopy byty prowadzone recznie w mozliwie krotkim czasie
. prace ziemne w obrebie korzeni nie byty planowane w okresie wegetacji roslin a
szczegblnie w petni lata. Prace te powinno sie wykonywaé¢ w okresie spoczynku zimowego
roslin tj. od listopada do marca.
Do zabezpieczenia drzew na czas prowadzenia robot nalezy uzy¢ desek iglastych
obrzynanych kl. IlI, sznura konopnego surowego Ilub drutu stalowego okragtego
ocynkowanego, mat stomianych, wody.

W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykonacé:
. zabezpieczenie pni drzew obudowg z desek do wysokos$ci pierwszych gatezi czyli
ok. 2 m , okreslonej jednak indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢
najblizszych konaréw
. dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac¢ sie na podtozu
. jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypac
ziemiag, przymocowanie deskowania do pnia opaskami z drutu okrggtego. Opaski nalezy
stosowac¢ w odlegtosci co 40 — 60 cm od siebie , czyli min. 3 na pniu, podlewanie wodg w
ilosci 20 dm® na 1 szt. drzewa w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
. przykryciu korzeni matami stomianymi w ilosci ok. 4 m? na 1 szt. drzewa
. podwigzac nisko osadzone gatezie

4.6 Warunki wykonania i odbioru
Przewody c.o. nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem wg PN-H-74200:1998
taczonych przez spawanie.. Mocowanie rurociggow przewiduje sie przy pomocy



typowych podpor i podwieszen.

Catos¢ robot montazowych, proby i odbior instalacji wykona¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Tom Il Instalacje
Sanitarne i Przemystowe. Szczegotowe warunki przeprowadzenia prob i badan
instalacji podano w rozdz. 11. 11.8.i 11.9. w/w ,Warunkow......”

4.7 Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Zabezpieczenia antykorozyjne wykonaé po probie cisnien. Wszystkie niezabezpieczone
fabrycznie elementy stalowe oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci wg

PN - 70/H - 97050, 97051 i 97052.

Elementy te nalezy malowac¢ dwukrotnie farbg podktadowa, przeciwrdzewng, miniowg a
nastepnie dwukrotnie emalig nawierzchniowg ogolnego stosowania. Naktadanie farby
pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy 48 godzin.

4.8 Wykonanie izolaciji
Nalezy wykonac izolacje cieplng przewodow grzewczych stalowych z otuliny z wetny
mineralnej w oplocie z folii aluminiowej A = 0,041 W/mK.

Przewody o $rednicy do 22mm - > izolacja grubosci 20mm
Przewody o $rednicy od 22 do 35mm - > izolacja grubosci 30mm
Przewody o $rednicy od 35 do 100mm - > rowna srednicy wewnetrznej rury

4.9 Wytyczne branzowe

4.9.1 Wytyczne budowlane

W ramach prac budowlanych nalezy wykonac:

1 wykonac¢ cokot o gr. 5cm pod urzgdzenia w pomieszczeniu

1 posadzki wytozy¢ ptytkami gresowymi

1 ciany do wysokosci 2m wytozy¢ ptytkami ceramicznymi

1 pozostate $ciany i sufity oczysci¢ i pomalowac farbg akrylowg biatg

1 zamontowac drzwi stalowe otwierane na zewnatrz

"1 wykonac¢ przewierty pod przejscia instalacyjne

Doktadne wytyczne budowlane — zgodnie z projektem PB-W czes$¢ budowlana.
4.9.2 Wytyczne elektryczne

Urzadzenia elekiryczne nalezy podtaczy¢ do instalacji zgodnie z PW instalacji
elektrycznych.

5 Uwagi koncowe

Przyjete w projekcie technicznym oraz przedmiarach robot znaki towarowe na
zastosowane materiaty, zostaty wskazane jako przyktadowe i moga by¢ zastgpione
innymi rownorzednymi urzgdzeniami zapewniajgcymi rownowazne parametry
techniczne i jakosciowe. Parametry techniczne i jakosciowe, dla zastosowanych w
dokumentacji technicznej i projektowej materiatow sg wartosciami minimalnymi. Zmiana
urzadzen i materiatow nie moze wptyngé na zmiane technologii.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na istniejgce sieci (np. gazowa, wodociggowa,
kanalizacyjng, energetyczng, teletechniczng) i wymiennik gruntowy instalowac tak aby
nie kolidowat z nimi.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem rurociggow kolektora powinny by¢ prowadzone
zgodnie z przepisami zawartymi w normie branzowej, ustanowionej przez Instytut
Ksztattowania Srodowiska BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze” w powigzaniu z PN-B-02480:1980 ,Grunty



budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia” oraz PN-B-10725:1981 ,Wodociagi,
przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze” z uwzglednieniem
wytycznych podanych ponizej i przepisow BHP.

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano — Montazowych czes$¢ |l — Instalacje i Urzadzenia Sanitarne.
Podczas prac przestrzega¢ aktualnych przepisow BHP (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003r.)

i p.poz



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

eroboty budowlane — montaz przewodéw instalacji kottowni.,
emontaz urzadzen kottowni,

emontaz dolnego zrodta ciepta,

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
W budynku przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji sanitarnych nalezy liczy¢ sie z
wystepowaniem innych instalacji technicznych w tym energetycznych.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGACE STANOWIC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI.

Projektowane elementy zagospodarowania terenu nie stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH
Podczas prowadzenia rob6t budowlanych wystepujg ciggte zagrozenia zwigzane z :
euzywaniem elektronarzedzi
ewykonaniem odwiertéw
epracg W wykopach
etransport urzadzen i materiatow
etgczenie przewoddw - spawanie

5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Przed przystgpieniem do robét kazdy pracownik powinien odby¢ szkolenie BHP oraz instruktaz
na temat wystepowania zagrozen podczas prowadzenia prac. Instruktaz powinien zawierac:

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- okreslenie zasad stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualne;j

- okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczego6lnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone do tego osoby

6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

W celu zapobiegania powstawaniu zagrozen pracownicy powinny by¢ wyposazeni w:
rekawice robocze, odziez ochronna, buty robocze, kaski ochronne, okulary ochronne (podczas
pracy z elektronarzedziami).
Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji kierownik budowy powinien zaznajomi¢
pracownikéw z rodzajami zagrozen, ktére moga wystgpic w trakcie realizowania catego zakresu
rob6t budowlanych a w szczegdlnosci z przebiegiem kabli energetycznych oraz zasadami pracy
w rejonie przebywania ludzi. Ponadto powinien zapozna¢ pracownikéw z istniejgcymi instalacjami
budowlanymi, z ktérymi spotkajg sie w trakcie wykonywanych prac.
W rejonie prowadzonych rob6t nie wolno: pali¢ otwartego ognia i papieroséw, odpoczywacé
i spozywac positkbw. Prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen do instalacji elektrycznej powinni
wykonywac pracownicy posiadajacy odpowiednie przygotowanie zawodowe i uprawnienia. Przy
robotach budowlano-montazowych nalezy przestrzega¢ zasad bhp.

Opracowat: mgr inz. Bogdan Dolinski
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Istniejqce Naczynie przeponowe “Reflex"400N
— Projektowana Pompa ciepta WPF40
Projektowana Pompa ciepta WPF52
Projektowany Zbiornik buforowy SBP 1000E
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